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6. Koncepce rozvoje NMS CR a opatiteni pro obdobi 2012 — 2016 v jednotlivych
oblastech

Cile rozvoje v oblasti metrologie vychazeji ze zakladnich prvkl soucasného globalniho
systému méfeni, tj. ze systémull ndrodnich regulaci v oblasti legélni metrologie, z jednotného
systému technickych norem v neharmonizované sfétre, z uznavani navaznosti vysledki méfeni
zalozenych na SI a z harmonizace pozadavkl na zpulsobilost zkuSebnich a kalibra¢nich
laboratoii a certifikacnich organi, z potieby intenzivni spoluprace na evropské a mezinarodni
urovni, napojeni metrologie na oblast vyzkumu a vyvoje. V neposledni tad¢ pak zajistit
odpovidajici uroven vymahani povinnosti stanovenych metrologickymi ptedpisy s cilem
ochrany prav obcanii a pravem chranénych zajmu. Dalsi rozvoj metrologického systému je
jednim z opatieni, které muze napomoci zvySeni konkurenceschopnosti ekonomiky jako
takové, napomoci podnikatelim pfi rozvoji jejich vyroby a obchodu.

Cilem predkladané koncepce je vytvoiit predpoklady pro rozvoj NMS CR tak, aby
vyhovoval mezinarodnim zavazkim CR, metrologickym pozadavkiim vsech subjektd
piisobicich v ramci narodniho hospodaistvi a statni spravy v podminkach ¢lenstvi CR v EU
a pozadavkim obcanti jako spottebiteld. Dilezitou tlohou koncepce je rovnéz podpora
mezinarodni konkurenceschopnosti CR a rozvoj inovaci.

Vyhodnoceni je zpracovano jako spoleény dokument Utadu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ) a Ceského metrologického institutu (CMI).

Obsahuje struéné souhrnné vyhodnoceni plnéni pfijatych opatieni s uvedenim
konkrétnich opatieni, ktera maji termin splnéni do 31. prosince 2013.

K vyznamnym opatfenim v jednotlivych oblastech, pfijatych k naplnéni zékladnich
cild rozvoje NMS a uvedenych v kapitole 6 dokumentu (oblast 6.1 az 6.6):

6.1 Legislativa v metrologii

Souhrnni informace o priubéZném plnéni:

Opatieni maji dlouhodoby charakter. Z vyznamnych Cinnosti: byla zajiSténa €ast na
projednavani revize Smérnice EP a Rady o méfidlech (2004/22/ES, MID) a Smérnice o
vahach s neautomatickou cinnosti (2009/23/ES, NAWID) na trovni pracovnich organt EU.
Uvedené smérnice jsou za CR v gesci UNMZ. Lze piedpokladat, Ze na tGrovni EU bude
projednédvani a schvalovédni pfedmétnych smérnic ukonceno v 1. ¢tvrtleti 2014. Jin4 opatieni
k transpozici ¢i implementaci ptedpist EU nebylo potiebné pfijimat.

V oblasti legislativy pak byl UNMZ spole¢né s CMI a za spoluti¢asti MPO pfipraven
navrh novely zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozd¢jSich ptredpisti a navrhy
doprovodnych provadécich vyhlasek. Navrhy novel byly v fijnu 2012 postoupeny MPO
k dalsimu projednavani. Nasledné¢ v obdobi do 31.1.2013 probéhlo nékolik spole¢nych
jednani MPO, UNMZ a CMI. Usnesenim vlady CR ¢&. 241 ze dne 10. dubna 2013 byl
novelizovan Plan legislativnich praci vlady na rok 2013. Pfredmétny kol v ném jiz zafazen
neni.

Proces zpracovavani a projedndvani opatieni obecné povahy (OOP) nadale probiha. Od
zahajeni procesu tvorby OOP jich bylo celkem vydano 29. V soucasn¢ dobé je 6 OOP ve fazi
notifikace, Zadny navrh neni na pfipominkovani na MPO/UNMZ a 12 ndvrhli OOP je v etapé
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finalizace pied zaslanim k pfipominkam MPO/UNMZ. Dne 17. 1. 2013 se uskuteénilo jednani
CMI a UNMZ na EK k ujasnéni stanovisek a zpriichodnéni notifika¢niho procesu OOP.

CMI rozsifil s ohledem na potieby vyrobeii svou kompetenci do oblasti ES ovéfovani a
piipravuje rozsifeni o ES piezkouseni typu membranovych plynomérii podle smérnice MID.
Piislugné rozsiteni akreditace bylo realizovano vyjadienim CIA ze dne 10. 6. 2013 a nasledng
pripravil CMI Zadost o rozsifeni autorizace/notifikace CMI pro tuto oblast posuzovéni shody,
ktera je v soutasné dobé v etapé fizeni. Kromé toho realizuje CMI fadu dil¢ich systémovych,
personalnich 1 technickych opatieni pro zvyseni své akceschopnosti v této oblasti.

V neposledni fadé pak UNMZ i CMI se podilely na pasivni legislativé s cilem zajistit
provazanost pravnich piedpisu jinych rezortu s piedpisy v metrologii.

Opatieni s terminem plnéni do 31. 12. 2013:

3. Zpracovat a predlozit vladé k projednani navrh novely zakona o metrologii a pfipravit
souvisejici novelizaci provadécich pravnich predpist.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

V oblasti legislativy byl UNMZ spolecné s CMI a za spoluiicasti MPO pripraven navrh
novely zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpisii a ndavrhy
doprovodnych provadeécich vyhlasek. Navrhy novel byly v Fijnu 2012 postoupeny MPO
K dalsimu projednavani. Nasledné v obdobi do 31.1.2013 probéhlo nékolik
spolecnych jednani MPO, UNMZ a CMI.

Usnesenim viady CR ¢. 241 ze dne 10. dubna 2013 byl novelizovan Pldn legislativnich
praci vlady na rok 2013. Predmétny ukol v ném jiz zarazen neni.

Opatieni bylo UNMZ a CMI plnéno podle potadavkii MPO.

6.2 Podpora podnikani, konkurenceschopnosti a rozvoje inovaci

Souhrnni informace o prubézném plnéni:

Opatfeni maji dlouhodoby charakter. CMI se aktivné a ispé$né tcastnil v jednotlivych
tematickych vyzvach v Evropském metrologickém vyzkumném programu (EMRP)
,Metrologie pro podporu primyslu®“, ,Metrologie pro podporu primyslu a inovaci® a
,Metrologie pro podporu novych technologii“. Ve wvybranych projektech EMRP se
dlouhodobé daii zajistit také aktivni podil Ceskych primyslovych firem na feSeni (napf.
ENVINET Ttebic).

CMI se aktivné podili na piipravé Evropského metrologického programu pro inovace a
vyzkum (EMPIR).

Ve spolupraci s pfidruzenymi laboratofemi byl CMI aktivné zapojen do Ujednani o
vzajemném uzndvani vysledkii kalibraci a méfeni CIPM MRA. Pii rozvoji metrologické
zikladny se CMI orientuje zejména na nové oblasti a obory metrologie nezbytné pro
ekonomicky rtst, moderni a pokro¢ilé technologie a energetiku.

Byla zajiSténa ucast na praci pracovnich organti v organizacich OIML, WELMEC a
EURAMET zastupci CMI a UNMZ. UNMZ 1 CMI se v rdmci své odborné plisobnosti uc¢astni
posuzovani technickych predpisti ostatnich statit EU v ramci jejich notifikace.
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Na pomoc uzivatelim méfidel, tedy i podnikatelské sféfe, byla a je trvale dopliiovana
evidence schvalenych typt méfidel pouzivanych v CR jako stanovenych a evidence znadek
prvotniho ovéfeni u méfidel vyrobenych v jiném stat¢ EU. Evidence je pfistupna na
WWW.CMI.CZ.

V oblasti vzd&lavani CMI spolupracoval se STU Bratislava a podilel se na vzd&lavani
Ph.D. voboru metrologiec. Byla nadale rozvijena spoluprace s vysokymi S$kolami a
vzdélavacimi sdruzenimi a to jak CMI, tak i UNMZ. Pro podporu vyuky metrologie na
stiednich $kolach zahajil UNMZ zpracovani vyukovych prezentaci (ppt) jako metodické
pomucky urcené stiedosSkolskym uciteltim.

Reseni tohoto opatfeni bylo a je podporovano také vramci Programu rozvoje
metrologie UNMZ.

UNMZ i CMI uzce spolupracuji s CIA pii zpracovani metodickych dokumentil a
poskytovani odbornych posuzovateli pro akreditaci. V technickych vyborech CIA je pak
zajisténa ucast zastupci UNMZ 1 CMI.

CMI zavadi ve vazbé na pozadavky podnikatelskych subjektil a metrologické vefejnosti
nové a zefektivnéné techniky kalibrace.

V souladu s pozadavkem koncepce je CMI uskute¢hiovan priizkum potieb a analyza
pozadavkil na metrologické sluzby.

Opatieni s terminem plnéni do 31. 12. 2013:
V této oblasti nebyla pfijata opatfeni s terminem plnéni k pfedmétnému terminu.

6.3 Ochrana opravnénych zajmi, ochrana zdravi a bezpecnosti ob¢anii, ochrana
spotiebitele véetné dozoru nad trhem

Souhrnni informace o prubézném plnéni:

Opatieni maji dlouhodoby charakter. Jejich plnéni reagovalo na aktudlni potieby
metrologické praxe, pozadavkl orgdnu vetejné spravy, piipadné EK. Zejména se jednd o
aktivity v oblastech tvorby pozadavku na systémy dalkového odectu dat méteni pii dodavkach
plynu a elektrické energie, v rdmci pracovnich skupin WELMEC pak o smartmetering u
zminénych obort méteni. Dale validace software meéftidel, rozsifeni technického vybaveni k
zabezpeéeni zkousek pro zvysené pozadavky EMC v oblasti méfidel u CMI.

CMI vramci svého zapojeni do tematickych vyzev ,Metrologie pro zdravi“ a
,Metrologie pro Zzivotni prosttedi EMRP a svych rozvojovych ukolii postupné rozsituje
metrologické zabezpec€eni pro oblast zdravotnictvi a zivotniho prostiedi.

V oblasti bezpe€nosti v dopravé byla poskytnuta metodickd 1 technickd pomoc
Vv oblastech méfeni alkoholu v dechu, méfeni propustnosti skel motorovych vozidel. U CMI
byl zajistén systém schvalovani typu a ovétovani ,,vysokorychlostnich vah®.

Ze strany MF nebyl v hodnoceném obdobi uplatnén Zadny piimy pozadavek na
metrologickou soucinnost ¢i podporu v oblasti vybéru dani, nicméné probihaly pravidelné
odborné konzultace na irovni GRC a CMI a souginnost UNMZ a GRC probihala také v ramci
vedenych spravnich fizeni.

Byla realizovana dozorové ¢innost nad spravnosti méfidel s nejvétSim vyznamem pfi
prodeji spotiebitelim, a to u vydejnich stojani na pohonné hmoty a vah s neautomatickou
¢innosti, pouzivanych jako stanovena mefidla. V hodnoceném obdobi vyvinul CMI etalonové
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zafizeni pro prezkuSovani vodomérti v misté instalace, realizovana vyroba prototypt etalonii
10 L a 30 L a zahgjeny praktické zkousky v redlném provozu.

Informace z oblasti metrologie jsou poskytovany jak UNMZ tak i CMI, a to formou
webovych stranek, ucCasti na seminafich ¢i konferencich nebo organizovanim vlastnich
odbornych akci. Dale pak publikovanim v odborném tisku (napt. v ¢asopise Metrologie, Plyn,
ad.), ale i cestou odpovédi na dotazy tazateld.

Opatteni s terminem plnéni do 31. 12. 2013:
V této oblasti nebyla pfijata opatieni s terminem plnéni k pfedmétnému terminu.

6.4 Vyzkum a vyvoj v metrologii

Souhrnni informace o prubé&zném plnéni:

Opatieni maji dlouhodoby charakter. Prioritné pokracovalo aktivni zapojeni CMI do
feseni projekti EMRP. V ramci vyzvy ,,Metrologie pro energetiku* se CMI aktivné podili na
feSeni 7 projektil, v ramci vyzvy ,,Metrologie pro podporu primyslu“ na feSeni 11 projekta,
V ramci vyzvy ,,Metrologie pro zZivotni prostiedi” na feSeni 3 projekt (z toho jeden projekt
vede), vramci vyzvy ,Metrologie pro zdravi“ na feSeni 3 projektl, vramci vyzvy
,Metrologie pro zajisténi soustavy jednotek SI*“ na feSeni 4 projektl (na feSeni 5. se podili
pfidruzend laboratoi CMI), v ramci vyzvy ,,Metrologie pro podporu novych technologii* na
feSeni 7 projektil, v ramci vyzvy ,,Metrologie pro podporu primyslu a inovaci II* na feSeni 11
projektti, ,,Metrologie pro zajisténi navaznosti na jednotky SI“ na feSeni 9 projektd a
,.Excelentni vyzkum v oblasti metrologie® na feseni 1 projektu. Celkové se CR podafilo v
prvnich 4 vyzvach uspét jiz v 57 projektech (z toho CMI v 56 projektech a pfidruzena
laboratoi — UFE AV CR v 1 projektu).

CMI se aktivné zapojil do piipravy Evropského metrologického programu pro inovace a
vyzkum EMPIR v ramci Strategie 2020 (nastupnicky program EMRP, ktery by mél byt
zahdjen od roku 2014).

V oblasti vyzkumu a vyvoje se nadale rozviji spoluprace CMI s vysokymi $kolami
(nejvyznamnéjsi UK Praha, MU Brno, CVUT Praha, VUT Brno a STU Bratislava) a ustavy
Akademie véd CR (nejvyznamnéjsi UPT Brno a UFE Praha), v nékterych ptipadech za
podpory Programu rozvoje metrologie UNMZ, v jinych v ramci projektii financovanych
GACR a TACR ¢i projektt 7. RP.

Opatfeni s terminem plnéni do 31. 12. 2013:
V této oblasti nebyla opatieni s terminem plnéni k pfedmétnému terminu.

6. 5 Rozvoj technické zakladny NMS

Souhrnné informace o prabézném plnéni:

Opatieni, jejichz plnéni je terminovano a vyhodnocovano k datu 31. 12. 2013 byla
splnéna. V piipadé opatfeni bod 6.5, opatfeni 5a) bude splnén vcetn€ rozsifeni autorizace
s predpokladanym terminem unor 2014 — viz dale. U fady dalSich ukoll s terminem ukonceni
V pozdégj$im terminu bylo zah4jeno jejich plnéni jiz v tomto obdobi. V nasledujicim piehledu
jsou uvedena pouze opatieni s terminem splnéni k 31. 12. 2013.
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1.
a.

Opatieni s terminem plnéni do 31. 12. 2013:

Provede: MPO (UNMZ, CMI)

Metrologie délky a rovinného uhlu
V oboru metrologie délky:

Zajisténi navaznosti a transfer technologii v oblasti primarnich etalont délky
do technické praxe vcetné¢ technologie stabilizovanych laserti a ptesnych
optickych laserii a interferometrii (véda, vyzkum, zivotni prostfedi, vefejna
sprava).

Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

CMI byl vyvinut a ndsledné byly vyrobeny 2 kusy ultrapresného a provozné
spolehlivého primarniho etalonu vinové délky 633 nm. Jeden primarni etalon
byl doplnén do sestavy Statniho etalonu délky CR, druhy byl dodan v ramci
rozvojového projektu Ceské rozvojové agentury Mongolskému ndrodnimu
metrologickému institutu MASM, kde slouzi jako mongolsky ndrodni etalon
délky. Tyto etalony jsou zdkladem k navaznosti na laserové interferometry v
technické praxi.

Pro kalibraci frekvence laserii porovnanim s etalonem byl vyvinut a aplikovan
novy uzivatelsky program komunikujici s modernim citacem. Vyhodou oproti
stavajicimu citaci je predevsim moznost pouziti kratSich vzorkit pro vyzkum a
optimalizaci kratkodobé stability: Kratky usek (do 106 vzorkit) lze mérit se
vzorky délky 1 us, trvale Ize mérit se vzorky délky 20 us a delsi (vie bez mrtvé
doby). Stdvajici verze umoziiovala jen vzorky 100ms a delsi. Vyhodou
programu je moznost mereni i zpracovani vysledkii jednim programem a do
znacné miry primo béhem meéreni. Grafy vysledku (Casovy vyvoj frekvence,
histogram, Allanova standardni odchylka), vyslednou hodnotu a nejistotu lze
primo vlozit do kalibracniho listu. Validace byla provedena.

Byla vyvinuta nova elektronika a programové vybaveni pro interferometricky
komparator IK-1, dale dokoncen funkcni celek zahrnujici primarni etalon,
offsetovy laser, systém pro méreni parametrii prostiedi a vypocet indexu lomu
vzduchu (tlak, teplota, vlhkost vzduchu), oviadani posuvu krokovym motorem a
piezem — stabilizace optické délky pro libovolnou zadanou hodnotu 0 nm az
1 800 000 000 nm s preciznosti pod 1 nm (pro vzorky délky 0,01 sekundy a
delsi), moznost uzivatelského nastaveni sekvence kalibracnich krokii a cyklu,
prodlev,  prumérovani,  zadani  hodnot  udavanych  kalibrovanym
interferometrem a grafické zndazornéni a uloZeni zjisténych odchylek

Dale byl vyvinut rychly mnohokandlovy teplomér pro méreni teploty vzduchu a
materidlu, software pro sbér hodnot, prepocet na teplotu podle vyvinuté
databdze korekcnich funkci a kalibracnich konstant, zobrazeni, ukladani,
funkce serveru pro dalsi aplikace. Tento systém byl kalibrovan v rozsahu (10
az 33)°C se zbytkovymi odchylkami 5 mK (uvedeny rozsah zdaleka neni
omezenim pro pouziti tohoto teplomeru — kalibraci by bylo mozné v pripade
potieby podstatné rozsirit). Sum i samoohiev jsou mensi nez 1 mK. Testy
rychlosti byly provedeny pro rizné podminky — proudici vzduch, staticky
vzduch, material (hlinik a ocel).

Ukol spinén.
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V.

Vi.

Vil.

viil.

Xi.

2013

Zavedeni primarni etalondze délky pro oblast nanotechnologie a metrologické
zajisténi pro oblast primyslovych aplikaci.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

CMI vyvinul ve spoluprdci s Ustavem pristrojové techniky AV CR, sestrojil a
nasledné charakterizoval novy etalon pro primarni etalondz délky a tvaru
V oboru nanometrologie. Tento etalon prosel uspésnym mezindarodnim
porovndnim s ostatnimi narodnimi metrologickymi instituty. V soucasné dobé
je v procesu schvalovani statniho etalonu CR. Oponentura tohoto stdtniho
etalonu uspésné probéhla na konci 11/2013. Dale pro metrologické zajisteni
priimyslovych aplikaci byl CMI vyvinut rastrovaci sondovy mikroskop s velkym
rozsahem, ktery je mozno vyuzit pro meéreni nanovelicin na plose az 3x3cm, coz
je pro ucely charakterizace riiznych primyslove vyrabénych povrchii idedlni a
spliujici pozadavky vsech prumyslovych aplikaci.

Ukol splnén.

Metrologické zajiSténi analyzy nanocastic.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Cesky metrologicky institut ve spoluprdci se spolecnosti LABOX s.r.o. vyvinul
a zajistil realizaci metrologické navaznosti Castic dle standardni metody ISO
21501-4 s mericim rozsahem od 0,1 pym —10 gm.

Ukol splnén.

Zavedeni metrologické navaznosti méfeni obecnych ploch pomoci scanovacich
laserovych sond.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

CMI nové zavedl metrologickou ndvaznost méieni obecnych ploch pomoct
scanovacich laserovych sond. Jednad se o velmi presnou laserovou sondu pro
trisouradnicovy etalon technické délky Werth (nejistota 1 mikrometr) a dale
meérici rameno Faro, které je vybaveno jak dotykovym systémem, tak i
laserovou scanovaci hlavou. V prumyslovych aplikacich lze pouZitim téchto
metod dosahnout rychlosti snimdani 19200 bodu za sekundu s nejistotou
scanovani + 0,054 mm.

Ukol splnén.

Zptesnéni primarni etalondZe méfeni tvaru zavedenim novych laserovych
a dotykovych technologii.
Termin: 10/2011

Vyhodnoceni:

CMI vyvinul novou metodu pro kalibraci sekunddarnich etaloni obecného tvaru
(free form artefacts) cestou vlastniho vyvoje a vyroby. Tyto sekundarni etalony
pak slouzi ke kalibraci méricich stroju v priumyslu, slouzici k méreni obecnych
tvaru s poZadovanou presnosti.

Ukol splnén.

Zptesnéni metrologické ndvaznosti v oblasti velké délky, zejména pro aplikace

ve stavebnictvi a oblast legalni metrologie.
Termin: 12/2012
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Vyhodnoceni:

V rdamci vyzkumné prace pridruzené laboratore CMI VUGTK ve Zdibech doslo
pomocl nového etalonu ke zpresneni kalibraci méridel velké délky z nejistoty
Q(0,022; 0,0014 L)) mm na nejistotu Q(0,012;0,001 L)) mm.

Ukol splnén.

b) V oboru metrologie velké délky:

Zvyseni presnosti méfeni na geodetické zdkladné doplnénim absolutniho
trackeru do kompletu statniho etalonu velkych délek.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Statni etalon (SE) délky 25 m az 1450 m ,,velkych délek* je uchovavan ve
VUGTK, v.v.i. ve Zdibech. Jednd se o komplet slozeny z délkové geodetické
zdkladny Kostice a elektronického dalkomeéru Leica TCA 2003 vedeny pod
oznacenim ECM 110-13/08-041. Jeho parametry jsou charakterizoviny
standardni nejistotou s < Q(0,5; 1.5 Lwm)) V mm, ktera je plné dostacujici pro
oblast katastru nemovitosti. V souvislosti se vzrustajicimi pozadavky na vyssi
presnost je nutné zajistit presnéjsi metrologickou navaznost meridel velké
délky. Z tohoto duvodu je realizovano zpresnéni uvedeného statniho etalonu
pomoci trackeru Leica AT401, jehoz parametry v mérené délce do 160 m lze
charakterizovat standardni nejistotou cca 10 um. Dadle je realizovano
zpresnéni mereni vlivu okolniho prostredi snizujici nejistotu urceni indexu
lomu. V roce 2012 doslo v ramci pinéni iikolu PRM UNMZ a dalsich cinnosti
ke zpresnéni nejistoty na hodnotu u=Q(0,25; 0,65 " Lym)) v mm.

Ukol spinén.

2. Metrologie hmotnosti a k ni vztaZenych veli¢in

V/ tomto oboru:

Posileni technickych kapacit v oblasti posuzovani shody podle MID a NAWID
Vv oblasti klimatickych zkousek.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V rdmci FeSeni tohoto projektu zvazoval CMI FeSeni formou investice nebo
pronajmu technickych zarizeni, zejména pak specialni klimatické komory. Pro
tyto ucely si CMI vyzadal informace vyrobce klimatickych komor Wiess
Umwelttechnik GmbH a to jak o technickych parametrech vlastni komory, tak
nezbytného technického zazemi, které vedly ke zjisténi, Ze v soucasnosti
nedisponuje CMI prostorami, které jsou k realizaci komory téchto parametril
nezbytné jak z hlediska technického, tak logistického. Na zdakladé tohoto zjisteni
byl zamér posileni kapacit zaiizeni CMI pro klimatické zkousky v ramci
posuzovani shody rFeSen formou smluvniho prondjmu vhodného zarizeni
Voblasti klimatickych zkousek pro vahy s neautomatickou a automatickou
cinnosti se Strojirenskym zkusebnim ustavem, s. p. Brno a v ramci viastniho
technického vybaveni pokrytim potreb procesu posuzovani shody na této urovni
mensi kKlimatickou komorou v CMI OI Pardubice.

Ukol spinén.
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3. Metrologie sily a momentu sily
a. 'V oboru metrologie sily:

Dokonceni rekonstrukce statniho etalonu sily ESZ 1 MN.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Etalon sily ESZ 1 MN byl postaven V rekonstruované podobé v nové laboratori
v Praze 10 Vv Radiové ulici. Byla provedena kalibrace etalonu a uspésné
posouzeni v ramci pravidelné dozorové navstévy CIA. Etalon byl uveden do
provozu.

Ukol spinén.

b. 'V oboru metrologie momentu sily:

Dobudovani a vyhlaseni etalonu EZMS 100 N-m statnim etalonem momentu
sily.
Termin: 4/2012

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojového iikolu CMI oddéleni 8011 byl vyvinut a sestrojen novy
primarni etalon momentu sily do rozsahu 100 N'm. Etalon je aktudlné plne
funkcni. Byly predany vsechny potrebné dokumenty pro vyhlaseni tohoto
etalonu za statni etalon momentu sily, probéhla oponentura zpravy a jeho
schvdleni a vyhlaseni Statnim etalonem pod cislem ECM 150-7/13-052.

Ukol spinén.

4. Metrologie tlaku a vakua

V oboru metrologie tlaku a vakua:

V.

Vybudovani primarniho etalonu vakua na principu dynamické expanze
v piechodovém rezimu pro rozsah minimalné od 10° Pa do 10 Pa (optimalng
od 10' Pa do 107 Pa).

Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

V ramci  rozvojového ikolu CMI byl navrien, vyroben a zkompletovin
origindlni etalon na principu dynamické expanze. Etalon pokryva cely nezbytny
rozsah (10" az 10®) Pa. Od kvéma 2013 je etalon v plném provozu a dostupny
pro poskytovani sluzeb.

Ukol splnén.

Metrologické zajisténi primarni etalonaze atmosférickych netésnosti v rozsahu
od 1 do 50 g/rok.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

CMI byla vyvinuta, navriena a realizovina zcela novd metoda zajisténi
primdrni etalondze netésnosti vrozsahu od (1-—50)g/rok. Metoda byla
validovana uspésnym klicovym porovnanim za ucasti nejvyspélejsich svétovych
etalonii v této oblasti (NIST-USA, PTB-Némecko, LNE-Francie, NMIJ-
Japonsko a KRIIS-Jizni Korea).

Ukol splnén.
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Vii. Zptesnéni primarni etalonaze vibrac¢nich prevodnikti hustoty plyni.

Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

Ukol byl FeSen Vramci technického rozvoje CMI Ol Brno. Zarizeni pro
zpestieni navaznosti vibracnich prevodnikii hustoty plynit (tj. kvalitni lazen
umoznujici snizeni nejistot pouzivané PTZ metody vcetneé navazujici
instrumentace) bylo navrzeno a postaveno vroce 2012 a ndsledné byly
provedeny ovérovaci zkousky jeho funkcnosti a presnosti. Taktéz byla
provedena validace mezilaboratornimi porovnanimi (Plynoregula (Slovensko),
IKM-laboratorium (Norsko)), obé s uspésnymi vysledky.

Ukol splnén.

5. Metrologie prutoku a objemu

a. 'V oboru metrologie pratoku plynu:

Realizace statniho etalonu slozeného z anemometrického tunelu a etalonu na
principu Laser Doppler Anemometry (LDA).
Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

Byl dokoncen a uveden do provozu anemometricky tunel s LDA etalonem, ktery
je vybudovan v aredlu CMI OI Brno. Byly provedeny funkcni zkousky,
dokoncena validace pomoci mezinarodnich porovnavacich zkousek. Laborator
byla zarazena mezi akreditované laboratore CMI. Pripravuji se materidaly pro
vyhlaseni zarizeni statnim etalonem.

Ukol splnén.

Zajisténi zkousek membranovych plynoméri podle postupu B nafizeni vlady
&. 464/2005 Sh. v CR, véetné zkousek danych plynomérii v teplotni komote
a zkousek jejich dlouhodobé stability zemnim plynem.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V roce 2012 se ukoncila realizace a bylo zprovoznéno testovaciho zarizeni na
dlouhodobé zkousky membranovych plynomeérii zemnim plynem. Nyni jiz je
mozné provadét dlouhodobé zkousky 5000 hodin dle CSN EN 1359, anebo
2000 hodin dle OIML R137-1.

Dale probéehla na konci roku 2012 instalace teplotné-vihkostni komory ke
stavajici zkusebni stanici na membranové plynoméry a byl zmeénén prislusny
software u dané stanice, coz po odstranéni nepatrnych zavad na pocatku roku
2013 umoznilo také provadet zkousky membranovych plynoméru za ruznych
teplot okoli, napr. od -40°C do +55°C. V cervnu byl posouzen 2013 cely
soubor zkousek membranovych plynomeéri podle postupu B narizeni viddy
¢. 464/2005 Sb. od CIA a nebyly shleddny Zadné neshody.

v rv

Nyni probihd proces rozsifeni autorizace u UNMZ.

b. V oboru metrologie pritoku a objemu kapalin:

Rozsifeni primarniho etalonu pritoku a proteCeného mnozstvi vody v oblasti
malych pratokd.
Termin: 12/2012
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Vyhodnoceni:

V ramei CMI OI Brno byla vybudovin a zprovoznén primdrni etalon pritoku a
proteceného mnoZstvi vody pro oblast pritokii od 0,005 m*h do 10 m¥h.
V rdamci validace probéhlo iispésné porovndni tohoto etalonu se $védskym
narodnim metrologickym institutem SP a zarizeni bylo uvedeno do radného
provozu. Ke konci roku 2012 byly hodnoty podlozené timto etalonem zarazeny
do CMC tabulek CMI v ramci mezindrodniho ujednani CIPM MRA.

Ukol splnén.

Zptesnéni primdrni etalonaze prutoku a proteCeného mnozstvi vody pomoci
technologie chlazeni media.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Byla provedena instalace chladici jednotky pro primarni etalon pritoku a
proteceného mnozstvi vody. Teplotu vody Ize regulovat v rozsahu (10 az 90)°C
S odchylkou £1°C, ¢im je zabezpeceno zpresnéni vysledkii primarni etalondze.
Dale byla v prvni polovine roku 2013 provedena rekonstrukce prostor
laboratore pritoku vody. V ramci provedené rekonstrukce byla v laboratori
priitoku vody instalovana klimatizace a vzduchotechnika pro zajisteéni
stabilnich podminek prostredi v laboratori. Instalovana vzduchotechnika slouzi
kromé odvétrdavani prostor také jako samostatny okruh pro privod a odvod
vzduchu k instalované chladici jednotce.

Ukol splnén.

6. Metrologie akustiky a kinematiky

a. 'V oboru metrologie akustiky:

Vybudovani laboratofe pro méteni citlivosti pracovnich mikrofonid ve volném
poli svyuzitim impulsni metody a pro méfeni smérovych charakteristik
mikrofont, pfipadné dalsi akustickd méfenti.

Termin: 09/2012

Vyhodnoceni:

V ramci LPM CMI byla vybudovina laborator zalozend na akusticky
izolovaném méricim prostoru pro mereni citlivosti mikrofonii ve volném poli.
V komore byl instalovan automatizovany mérici systém méreni mikrofonii ve
volném poli a celek byl sérii ovérovacich méreni validovan. \V zari 2012 byla
nova akusticka laborator uvedena do provozu.

Ukol splnén.

Rozsiteni reciprocniho kalibracniho systému pro mozZnost méfeni ve volném
poli.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Vyrobce stavajiciho etalonového sytému CMI neni schopen je rozsiFit na
system mereni ve volném poli. Bylo pristoupeno k nahradnimu reseni kalibrace
ve volném poli v nové zvukové komore dle 6.a.i. V nové zvukové komore byl
zprovoznén mérici retézec s kalibracnim programem ARTA. Byla provedena
validacni méreni na novém systému NTI — system byl uveden do radného
provozu.

Ukol splnén.
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b. 'V oboru metrologie kinematiky:

Dobudovéni primarni etalonaze piimocarych vibraci harmonického prubéhu
s ohledem na kmitocty vyssi nez 10 kHz.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Byly provedeny upravy primarniho etalonu primocarého mechanického
kmitani  harmonického  prubéhu, které umozZnuji  mérit  zrychleni
laserinterferencnim vibrometrem az do kmitoctu 15 kHz.

Ukol splnén.

Zavedeni etalonaze dynamické sily fadu desitek N v kmitoCtovém pasmu
od 20 Hz do 10 kHz pro kalibrace snimacti dynamickych sil pouzivanych napf.
v umélych mastoidech a zkusebnich kladivech.

Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V ramci LPM  CMI byla vybudovina kalibracni sestava pro  zajisténi
metrologické navaznosti snimacu dynamickych sil v pasmu kmitoctii 5 Hz az 10
kHz, validovana vcetné ndvaznosti a vypoctu nejistot méreni a uvedena do
radného provozu.

Ukol splnén.

7. Metrologie elektrickych veli¢in, ¢asu a kmitoc¢tu

a. V oboru metrologie stejnosmérného napéti:

Zptesnéni statniho etalonu stejnosmérného napéti pomoci technologie
kvantového Josephsonova jevu.
Termin: 1/2012

Vyhodnoceni:

Po rekonstrukci JVS (vyména chladici jednotky) a provedenych dalsich
upravach bylo vroce 2011 provedeno primé dvoustranné porovndni
S kvantovym etalonem BIPM s velmi dobrym vysledkem. Vysledek porovnani je
zverejnén v databazi KCDB a publikovan v casopise Metrologia: Solve, S.,
Chayramy, R., Stock, M., Streit, J. & Sira, M. Comparison of the Josephson
voltage standards of the CMI and the BIPM (part of the ongoing BIPM key
comparison BIPM.EM-K10.b). Metrologia 49, 01003-01003 (2012).

Na zaklade tohoto porovnani byla v ramci ukolu technického rozvoje v roce
2011 zpracovana nova technicka dokumentace ke statnimu etalonu ss napéti
s technologii kvantového Josephsonova jevu. Ukol byl po technické strance
splnén ve stanoveném terminu. V pribéhu roku 2012 probéhlo oponentni rizeni
a proces vyhlaseni statniho etalonu ss napéti. Statni etalon stejnosmérného
elektrického napéti byl schvilen a vyhlisen ozndmenim UNMZ ¢.22/13
zverejnéném ve Véstniku UNMZ ¢ 3/2013 ze dne 8. 3. 2013 pod cislem ECM
210-1/13-051.

Ukol splnén.

Rozsiteni statniho etalonu stejnosmérného napéti pro automatizovana méieni
zenerovych referenci kvantovym etalonem.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:
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Vroce 2012 byl doplneén biasovy zdroj JVS 1000 o cast umoznujici jeho
ovladani pres PC pomoci sbérnice GPIB. Zaroven byl upraven a rozsiren
program slouzici k méreni pomoci JVS tak, aby umozinoval automatickou
kalibraci zenerovych referenci kvantovym etalonem (technické podrobnosti
jsou uvedeny v zdverecné zpravé o plnéni UTR 1260111 z listopadu 2012).
Ukol spinén.

b. V oboru metrologie nf stfidavého napéti:

Rozsiteni metrologického zajisténi AC/DC diference az do kmito¢tu 100 MHz.
Termin: 12/2013
Vyhodnoceni:

Jiz byl proveden ndkup vysokofrekvencniho automatického prepinace. Ddle
bylo v roce 2012 zajisténo navdzani referencniho vf termokonvertoru v PTB.
Byl vyvinut automaticky kalibracni program, ktery je v soucasné dobé testovan
(soucast ukolu TR pro rok 2012). Pro dobudovani celého systému je potreba
jeste zakoupit vf generdtor pro generovani stridavého napeti nad 30 MHz.
Ndkup je planovan v roce 2012.

Byla provedena verifikace programu pro mereni do 30 MHz. Ddale byl
zakoupen generdtor vf napeti Tektronix AFG-3101 pro kmitocty do 100 MHz.
Generator byl implementovin do kalibracniho programu. Program byl
verifikovan pro méreni az do 100 MHz. Ndasledné bylo provedeno navdzani
pracovnich vf termokonvertorii na referencni vf termokonvertor.

Ukol splnén.

Zptesnéni etalondze malych stiidavych napéti nahrazenim SJTC
mikropotenciometrit PMJTC mikropotenciometry.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Jiz vroce 2011 bylo provedeno osazeni dvou novych mikropotenciometrii
PMJTC cipy. Vsoucasné dobé probiha porovnani s puvodnimi SJTC
mikropotenciometry. Dadle bude nasledovat nové odvozeni stupnice malych
stridavych napéti s vyuzitim jiz novych PMJTC mikropoteciometril.

V prvni poloviné roku 2013 byla odvozena nova stupnice malych stridavych
napéti pomoci novych PMJTC mikropotenciometrii.

Ukol spinén.

C. 'V oboru metrologie stejnosmérnych proudi:

Rozsiteni méfticich schopnosti pro méfeni velmi malych proudd (1 fA az
1 pA).
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V roce 2011 byl zakoupen picoampérmetr KEITHLEY 6517B. V ramci UTR
byla v roce 2012 vyresena problematika jeho navazani pro oblast proudit od
1pA do 1 uA a picoampérmetr byl zkalibrovan. V roce 2013 byla vypracovana
metodika pro kalibraci zdrojit malych ss proudii v rozsahu 1 pA az 10 uA

S rozlisenim pod 1 fA. Metodika byla validovana vietné vypoctii nejistot.

Ukol spinén.
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e. 'V oboru metrologie elektrického odporu:

Zptesnéni statniho etalonu elektrického odporu na bazi KHJ pomoci CCC
(kryogenniho proudového komparatoru)
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojovych aktivit CMI OI Praha byla provedena vyména detekcnich
vinuti a snimace SQUID v kryogenni casti CCC a prislusné elektroniky v
puvodnim provozovaném systému a ndsledné ve spoluprdci s PTB provedena
série overovacich a validacnich méreni. Upraveny systéem umoznuje dosahnout
vsSich presnosti nez systéem piivodni. Po provedeni mezinarodnich
porovnavacich zkouSek bude navrzena prislusnda uprava parametrii
vyhlaseného statniho etalonu elektrického odporu na bazi KHJ.

Ukol splnén.

g. V oboru metrologie elektrickych signalt:

Zavedeni novych metod méfeni THD (nelinearniho zkresleni) s vyuzitim
digitalnich technik a rychlého vzorkovani signélu.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Jiz bylo zahdjeno Feseni vikolu v ramci rozvojového projektu CMI. V soucasné
dobé probihd vyvoj origindlniho mériciho SW CMI. V roce 2012 probéhlo
testovani prvni verze programu. N roce 2013 pak byl v rdmci UTR sestaven a
kompletné otestovan vzorkovaci etalon THD. Detailni popis etalonu viz
zaverecnd zprava 6011-TR-Z0001-13. Byla upravena metodika pro kalibraci
meéridel THD vcetné rozboru nejistot mereni. Zavedenim nového vzorkovaciho
etalonu zaroven bylo dosaZeno sniZeni nejistoty méreni a rozsireni
kmitoctoveho rozsahu proti puvodnimu stavu.

Ukol splnén.

h. 'V oboru metrologie elektrického vykonu a prace je cilem:

Zajisténi etalonaze analyzatort kvality elektrické energie dle pozadavkl
soucasnych technickych norem pro kvalitu elektrické energie.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Pro kalibraci analyzatoru kvality elektrické energie je pouZivan trifazovy
kalibrator vykonu Fluke 6100A. V roce 2012 byla zpracovavina metodika
kalibrace téchto analyzatori véetné analyzy vypoctii nejistot pro jednotlivé
meérené parametry. Tato medodika pak byla v roce 2013 verifikovana ucasti
V dvoustranném porovnani. Zaroven byly jiz provedeny prvni kalibrace
analyzatoru kvality elektrické energie pro zakazniky.

Ukol spinén.

I. V oboru metrologie ¢asu a kmitoctu je cilem:

Inovace technického vybaveni laboratofe pro ¢asovy transfer prostfednictvim
druzicovych systému a provadéni ¢asového transferu pomoci vSech dostupnych
druzicovych systémti.

- Vyuziti novych signali GPS L2C a LS a zavedeni ¢asového transferu ve 3
kmitoctovych kanalech.
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Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Ukol resi UFE AV CR, v.v.i. — pridruzend laborator CMI. Ukol byl fesen
V ramci Programu rozvoje metrologie (ukol ¢. I1I/13/12). Byla provedena
teoreticka analyza vyuziti novych signadlu navigacniho systéemu GPS a
doplnéna meérici aparatura pro prijem téchto novych signalu. Tato byla
nasledné experimentdlné overena a kalibrovana proti referencnimu
prijimaci v pilotni evropské laboratori pro cas a frekvenci v PTB. Vlastnosti
casového transferu na velmi kratkou vzdalenost s vyuzitim novych signali
GPS byly experimentilné ovéreny v UFE a na zdkladé vysledkii byl
zpracovan metodicky postup pro casovy transfer prostrednictvim stavajicich
i novych signalii GPS. Vysledky teoretické analyzy i experimentdlnich
méreni byly prezentovdany na jednani technické komise pro cas a frekvenci
EURAMET a na mezinarodni konferenci.

Ukol splnén.

- Vyuziti signald GLONASS.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Ukol resi UFE AV CR, v.v.i. — pridruzend laborator CMI. Ukol byl feSen
V ramci Programu rozvoje metrologie (ukol ¢. 111/13/13). Byla vypracovaina
teoreticka analyza vyuziti signalu satelitniho navigacniho systému
GLONASS pro prenos casu a podrobné zkoumdny specifické vlastnosti
tohoto systému (souradny systém a vypocet polohy druzic, signdly ve
frekvencnim multiplexu, zpozdeéni mezi jednotlivymi frekvencnimi kandly)
odlisné od ostatnich GNSS, napr. GPS nebo Galileo. Byla doplnéna meérici
aparatura pro prijem a zpracovani signalii GLONASS a ovérena jeji
¢innost. Na zakladeé vysledkii teoretické analyzy byl vypracovan metodicky
postup pro casovy transfer prostrednictvim signdalu GLONASS vcietné
stanoveni nejistot transferu experimentalné ovéren na malou a nulovou
vzdalenost.

Ukol splnén.

8. Metrologie magnetickych veli¢in

I. Rozsifeni etalonaze stiidavé magnetické indukce pro kmitocty do 50 kHz pro
kalibrace stfidavych analyzatori pole s 3-0sou sondou.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci vikolu TR byl v roce 2012 navrzen a realizovan Helmholtziiv solenoid
S jednovrstvym vinutim na kostre ze sklotextitu. Etalon byl zkalibrovan a byly
zméreny néekteré duleZité parametry (rezonancni frekvence, homogenita). Byla
vyvhodnocena jeho frekvencni zavislost a viiv riznych typu privodii na
rezonancni frekvenci. Etalon je pripraven k pouziti pro kalibrace stridavych
analyzatorii pole do 50 kHz.

Ukol splnén.
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9. Metrologie teploty a vihkosti

a. 'V oboru kontaktni termometrie:

Vybudovani laboratofe pro meéfeni termoelektrickych c¢lankd do teploty
1800 °C vcetn¢ zajisténi navaznosti pro eutaktické body.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V rdamci rozvojového iikolu CMI Ol Praha byla vybudovina laboratoi pro
meéreni termoelektrickych clanku do teploty 1800 °C véetné zajisteni navaznosti
pro eutaktické body. Probéhla jeji validace pomoci mezinarodniho porovnani
S pouzitim termoelektrickych ¢lankii z cistych kovit — Pt-Au a Pt-Pd.

Ukol splnén.

b. V oboru bezkontaktni termometrie:

Vybudovani primarniho etalonu bezkontaktni termometrie na principu
pyrometru zaloZzeného na kombinované technologii pevnych bodii a dvojice
pyrometru v rozsahu (-80 az 100) °C, resp. (500 az 1500) °C.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci plnéni této casti probihali prace na budovani laboratore bezkontaktni
termometrie zamérené zejména na zpresiovani mereni radiacni teploty pomoci
etalonového infracerveného teploméru Heitronics, méreni vlastnosti
Jjednotlivych peci a pevnych bodit a na zpresiiovani znalosti jednotlivych
polozek nejistoty mereni. Aktudlné jiz byla promérena charakteristika pevnych
bodii india, cinu a hliniku pomoci infracerveného teploméru Heitronics.
Meéreni byla provadéna pro rozsah infracerveného teploméru pracujiciho
V rozsahu vinovych délek 8§ — 14 um (LOW) a 3,9 um (HIGH). Ddle doslo
K vybudovani cerného telesa pro podnulové teploty, které bylo mimo jiné
uspesné prezentovano na konferenci ITS9 v USA Vroce 2012 a pokracujici
prace na konferenci Tempmeko 2013. Vroce 2012 byl zprovoznény linedrni
pyrometr LP5. Byly proméreny jeho charakteristiky v pevnych bodech a bylo
provedeno mezindrodni porovnani. Vroce 2012 byla provedena akreditace
oboru v rdmci CIA pro kalibrace cernych téles. Vysledky porovndni budou
slouzit k vyhlaseni tabulek CMC. Dadle v roce 2012 zapocali prdace na budovani
nizkoteplotniho infracerveného teploméru zalozeném na chlazeném detektoru.
Laborator prezentovala vysledky na konferenci Tempmeko 2013. Pokracuji
prdce na vybudovani eutaktickych bodii pro bezkontaktni termometrii (2014).
Ukol splnén.

Metrologické zajiSténi termografickych meéfeni povrchové teploty budov
a objektl pro ucely prokazovani jejich energetické naroc¢nosti.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Pracovisté pro evaluaci a metrologickou ndvaznost termokamer podle
specifikace OIML bylo vybudovino na CMI OI Praha a pracovisté bylo
akreditovano. Ukol splnén.

Vybudovani etalonu pro méfeni emisivity povrchu materidll v teplotach
do 1700 °C pfti vinovych délkach od 1pum.
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Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Bylo vyvinuto a uvedeno do provozu zarizeni pro méreni emisivity pevnych
latek. Toto zarizeni bylo prezentovano na konferenci Tempmeko 2013.

Ukol splnén.

C. 'V oboru méfeni vlhkosti pevnych latek a plyni:

Vybudovani primarniho etalonu vlhkosti vzduchu za atmosférického tlaku
Vv rozsahu (5 az 95) % RH.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V rdamci rozvojovych aktivit CMI OI Brno byl zrealizovan primdrni etalon
vihkosti vzduchu pokryvajici cely pozadovany rozsah (5 az 95) % RH, probehly
technické zkousky jeho jednotlivych cdsti a ovérovaci série mereni v celkovém
rozsahu (-10 az -50) °C teploty rosného bodu s presnosti do 0,4 °C
S opakovatelnosti do 0,15 °C. Na jejich zakladé byl etalon uveden do
zkusebniho  provozu.  Mezindrodni  porovnavaci  zkousky s narodni
metrologickou laboratori Polska GUM probéhly v ramci projektu EURAMET
VvV roce 2013. Vysledky zkousek i parametr etalonu prezentovany na konferenci
Tempmeko 2013.

Ukol splnén.

Vybudovani statniho etalonu vlhkosti plynného média do tlaku 10 MPa
Vv rozsahu teploty rosného bodu (-30 az +50) °C.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojovych aktivit CMI byl na CMI OI Praha zrealizovin primdrni
etalon vihkosti plynného média do tlaku 15 MPa v rozsahu teploty rosného
bodu (-30 az +30) °C. Pristroj byl piné evaluovin a v 11/2013 probéhla
lspésna obhajoba jako statni etalon CR. Pristroj byl prezentovdn na
konferenci Tempmeko 2013.

Ukol splnén.

10. Metrologie ionizujiciho zareni

V oboru ionizujiciho zareni:

Zajisténi metrologie dozimetrickych veli€in v diagnostické radiologii
se zamétfenim na méfidla typu KAP-metr a DAP-metr.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Vroce 2011 byly stanoveny rozmeéry sady ozarovacich poli urcenych pro
velicinu soucin kermy a plochy. Vroce 2012 byla realizovana sada kvalit
zareni X v rozsahu ROR2 az RORI0 a RQT9 az RQTI0 a v téchto kvalitach
byla v PTB navdzana ionizacni komora Radcal RC60. Byla zavedena metodika
podle doporuceni IAEA, v soucasnosti probiha navrh a realizace prostredkii
pro nastaveni referencni polohy zkouseného méridla, tj. umisténi referencniho
bodu meridla do zkusebniho bodu a nastaveni uhlu 0° viici ose svazku zareni.
V listopadu2013 probéhla realizace robotického ramene za ucelem zkratit
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nezbytné manipulacni doby pri metrologickych vykonech s cilem zvysit
kapacitu poskytovanych vykonii.
Ukol splnén.

iii. Rozsifeni méfici schopnosti a sniZzeni nejistoty standardizace veli¢iny aktivity

Vv oblasti zachytovych radionuklidi pomoci technologie nového tlakového
proporcionalniho pocitace v sestavé 4 X-y koincidence.
Termin: 6/2012

Vyhodnoceni:

CMI byl navrzen novy tlakovy proporciondlni pocitac, ktery svymi rozméry
vyhovuje pozadavkiim na zapojeni v koincidencnim reZimu. Kontrolni méreni
nuklidu ®Zn ukdzalo, Ze ucinnost v kandle beta vzrostla podle ocekdvani na
cca dvojndsobek, coz vedlo ke snizeni nejistoty méreni o vice nez 0,1% (1.
pokles kombinované nejistoty na cca 0,45%). Kontrolni méreni probéhlo na
konci roku 2011 a vysledky a popis zarizeni jsou ve zprave 9011-TR-Z0001-11.
V prvni poloviné roku 2012 s obdobnymi vysledky probéhlo méreni nuklidii
'Co a *"Mn. Zarizeni je funkéni a bude vyuzivino pro méreni zdchytovych
nuklidii s nizkou energii Augerovych elektronii.

Ukol splnén.

Zavedeni standardni metody pro charakterizaci germaniovych detektori pro
vypoCet pikovych a totdlnich ucinnosti detekce metodou Monte Carlo
a vypocet opravy na koinciden¢ni sumace pii spektrometrickém méteni.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Pro upresnéni oprav pravych sumaci v objemovych zdrojich byla ovérena
podrobnéjsi metoda vypoctu korekcnich faktoru. Byl navrzen a prakticky
ovéren postup radiografického stanoveni rozméri vnitinich konstrukcnich
prvkii  detektori. Byly dokonceny prace na upresnéni modelu dalsich
germaniovych detektorii. Byl dokoncen vyvoj metody pro stanoveni opravy na
koincidencni sumace pri méreni aktivity radionuklidu se slozitym rozpadovym
schématem v objemovych viOrcich spektrometrem zareni gama.

Ukol splnén.

11. Metrologie v chemii a biologii
a. V oblasti metrologie plynnych smési:

Zavedeni primarni metrologie binarnich plynnych smési a syntetického
energetického plynu z pfedsmési vcetné vybudovani pracovisté pro kontrolu
kvality vstupnich surovin pii gravimetrické ptiprave plynnych smési.

Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

Béhem roku 2012 bylo vybudovano pracovisté primarni metrologie binarnich
plhynnych smési a syntetického energetického plynu z predsmési a v ramci
tohoto pracoviste gravimetricky pripravena plynna smés energetického plynu
(zemni plyn ruského typu — viz ukol technického rozvoje 1210141). Laborator
se zucastnila porovnani EURAMET. QM-K16 (project 1212) — analyza
zemniho plynu. V soucasné dobé je laborator schopnd pripravit Vv ramci
radného provozu referencni material plynné smési z téchto slozek: uhlovodiky
C1 — Cs, N, CO, COg, O a v ramci zkusebniho provozu referencni materialy
S obsahem sirnych slozek (SO, DMS, TBM, THT) v metanu nebo dusiku.

18/23



Stav k 31. 12. 2013

12.

Vroce 2012 byly provedeny upravy GC pro analyzu permanentnich plynii
V laboratori CMI (stanoveni na detektorech FID, TCD, SCD) pro kontrolu
vstupnich surovin.

Ukol splnén.

Vybudovani pracovisté pro automatické oveéfovani analyzatord alkoholu
v dechu (AAD).
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V pritbéhu roku 2013 probeéhl zkusebni provoz vietné optimalizace zarizeni.
Pri optimalizaci zarizeni pro AAD s bocnim ndustkem zjisten znacny rozdil
vV méreni Automat x Manuadl. Technicky problém byl analyzovan v ramci
zkusSebniho méreni a vyresen ve spolupraci s 3D s.r.o., v terminu 6 az 9/2013,
nasledujicimi upravami:

a) upravou tésnosti pritlaku robotické ruky k bocnimu naustku

b) upravou forem pro lepsi fixaci AAD, resp. bocniho naustku

¢) preprogramovani pohybu robotické ruky

d) prodlouzenim a optimalizovanim casu bezdratové komunikace mezi
Automatem a meéridlem, resp. konkrétni nainstalovanou SW verzi v meridle.
Atd.

V prosinci 2013 byly vyhodnoceny vysledky validacnich a zkusebnich méieni a
zarizeni bylo preddano a uvedeno do radného provozu.

Ukol splnén.

Zavedeni primdrni metrologie gravimetrick¢ piipravy plynnych smési
S obsahem sirnych slozek.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojového ikolu CMI OI Praha byla béhem roku 2013 vypracovina
metoda gravimetrické pripravy plynnych smési s Obsahem sirnych slozek. V
soucasné dobé je CMI OI Praha schopnd pomoci této cinnosti zajistit pripravu
referencniho materialu s obsahem sirnych slozek napv. pro oblast MPZ, méreni
kvality ZP apod.

Ukol splnén.

c) V oblasti metrologie v biochemii:

a.

Vypracovani analyzy ke koncepci jednotného metrologického zajiSténi
biochemickych a biologickych veli¢in v CR.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci strediska 5011 byla pripravena pracovni verze analyzy zajisténi
biochemickych a biologickych velicin v CR, kterd v listopadu a prosinci 2013
prosla internim pripominkovym rizenim CMI a bude vyuZita k metrologickému
zajisténi biochemickych a biologickych velicin v CR.

Ukol splnén.

Metrologie optickych veli¢in

V oboru optické radiometrie detektori optického zateni:
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Metrologické zajisténi kvantové telekomunikace pomoci technologie citaci
fotont a detektorti malych fotonovych toku.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Bylo vyvinuto zarizeni zajistujici metrologickou navaznost detektorii kvantové
komunikace a citacii fotonit malych fotonovych tokit na metrologické schéma
navaznosti optické radiometrie. Probéhlo porovnani s laboratoremi NPL
Teddington s pozitivnim vysledkem. Prdace byla publikovana v impaktovaném
casopise.

Ukol splnén.

b. Voboru optické radiometrie zdroji optického zateni (spektralni emise zdroji
optického zafeni:

Dobudovéni oboru radiometrie zdrojii optického zateni v CMI pro spektralni
rozsah 220 nm az 2 500 nm na primarni Grovni dosahujici nejistoty 1.8 % rel.
ve VIS a NIR oblasti a 2,5 % rel. v UV oblasti. Hlavni aplika¢ni oblasti bude
méteni zdroji UV zafeni pro presnéjSi metrologickou kontrolu UV solarii
a kalibraci spektro-radiometri pouzivanych pro meéfeni radiometrickych
parametri novych technologii (LED, OLED, Xe zafice).

Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Primarni aparatura pro spektralni absolutni kalibrace zdrojit optického zareni
v CMI LPM pro spektrdlni rozsah 220 nm az 2 500 nm byla dokoncena
v listopadu 2012, v 1. poloviné roku 2013 byla dokoncena a vyhodnocena série
validacnich méreni etalonovych zdrojii zareni s cilem experimentdlné podporit
zpracovany rozpocet nejistoty.

Ukol splnén.

c. 'V oboru fotometrie:

Metrologické zajisténi méfeni prostorové a spektralni charakterizace
modernich svételnych zdroj (napt. LED/OLED).
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V roce 2013 probéhla kompletni realizace a implementace primarni aparatury
pro méreni prostorovych a spektralnich charakteristik modernich svételnych
zdrojil.

Ukol splnén.

Metrologické zajiSténi méfeni svételné energetické ucinnosti modernich
svételnych zdroja.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Probéehla charakterizace klicovych méricich aparatur pro méreni svételné
energetické ucinnosti modernich svetelnych zdrojii a série validacnich meéreni.
Po jejich vyhodnocent sluzba od 9/2013 dostupnd metrologické verejnosti.
Ukol splnén.

d. V oblasti méfeni spektralnich parametri optickych materialti:
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Vyvoj nového primarniho etalonu na principu referenéniho gonio-spektro-
reflektometru pro méfeni spektralni odraznosti optickych materialti, minimalné
pro spektralni oblast 380 nm - 800 nm.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V soucasnosti je dokoncena zdrojova cdst referencniho gonio-Spektro-
reflektometru pro méreni spektralni odraznosti optickych materialii pro
spektralni oblast 380 nm - 800 nm. Je vyresena konstrukce optomechanického
reseni mericitho systéemu, vsechny dilci zkousky jednotlivych casti zarizeni
dopadly pozitivné. Byla dokoncena zavéerecna faze montaze etalonu vcetné jeho
odzkousent, navazani a uvedeni do radného provozu.

Ukol splnén.

€. V oblasti méfeni barev a ostatnich spektralné-integralnich parametri optickych
materiall:

Metrologické zajisténi navaznosti méfidel metalickych barev a kolorimetrie
novych strukturovanych povrchi.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V soucasné dobé jsou ve spolupraci s ostatnimi NMI v ramci projektu EMRP
vyreSena a uvedena v praxi nova metoda pro metrologické zajisténi mereni
metalickych barev a kolorimetrie novych strukturovanych povrchii pro uvedeni
do metrologické praxe v CMI.

Ukol splnén.

13. Nanometrologie
V oboru nanometrologie:

Rozvoj etalonli pro pfesnd méfeni morfologie povrchu v laterdlnim rozsahu az
I1x1 cm s vyuZitim rastrovaci sondové mikroskopie vyuZzivajici viceosych
interferometrickych systému a metod méteni dat s proménnym rozliSenim.

Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Byly vyvinuty dva systémy pro mereni morfologie povrchu na plose az 3x3 cm
vyuzivajici civky jako zdroje posunuti a interferometrické snimace jako senzory
a zdroje ndvaznosti. Konstrukce a vysledky mereni byly publikovany v
odbornych casopisech (Measurement Science and Technology, Nanoscale
Research Letters). Ddle byla vyvinuta metoda méreni dat s promennym
rozliSenim (také publikovana v casopise Nanoscale Research letters). Obé
metody byly plné zavedeny do metrologické praxe laboratore nanometrologie
CMI.

Ukol splnén.

Rozvoj technik pro analyzu mechanickych vlastnosti v nanométitku metodami
nanoindentace a vrypové zkousky, véetn€ analyzy nejistot metodou Monte
Carlo.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:
Byla zajisténa ndavaznost pro zarizeni pro nanoindentaci a vrypové zkousky a
ziskana sada referencnich vzorki pro kalibraci metod pro analyzu
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mechanickych vlastnosti pevnych latek. V souvislosti s analyzou nejistot byla
vwinuta sada ndastrojit pro Monte Carlo analyzu nejistot u komplexniho
vyhodnoceni mechanickych vlastnosti ze zatézovacich a odtézovacich krivek.
Ukol splnén.

iii.  Vyvoj metod pro kvantitativni analyzu nanocastic.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Byla vyvinuta sada nastroju pro kvantitativni analyzu nanocastic na povrsich
pevnych latek metodou rastrovaci sondové mikroskopie a provedena méreni
referencnich castic. Byly stanoveny nejistoty a systém ndavaznosti pri meéreni
nancastic, s ohledem na vlastnosti substratu a mechanizmus depozice
nanocastic. Byla vypracovina koncepce méreni nanocastic v aerosolech
kombinaci kondenzacnich citacii a optické metody, a byl vyvinut software pro
numerické modelovani optické odezvy castic.

Ukol splnén.

6. 6 Koordinace a spoluprace zainteresovanych subjekti

Souhrnnia informace o prubézném plnéni:

Opatteni maji dlouhodoby charakter. Na narodni urovni byla opatieni realizovana
formou spoluprace v ramci Rady pro metrologii UNMZ (dale také na trovni Technickych
komisi Rady pro metrologii, Technickych komisi UNMZ ke smérnicim, atd.) a podilem
UNMZ a CMI na &innosti profesnich sdruzeni podnikatelskych subjektl v oblasti metrologie
(CKS, CMS). V ptipadé CMI pak formou standardni spoluprice CMI s piidruzenymi
laboratofemi a zapojenim téchto laboratofi do feSeni Ukoll Programu rozvoje metrologie
UNMZ v oborech, které pro CR v oblasti metrologie zasttesuji, ptipadné podporou pro jejich
Gi¢ast v projektech EMRP. Jak jiz bylo uvedeno, CMI v technické oblasti spolupracoval napi-
s MD, Policii CR, GRC. Spoluprace mezi GRC a UNMZ probiha piedev§im pii spravnich
fizenich (poskytovani podkladi).

Na mezinarodni Grovni byla opatfeni napliiovana zejména tdasti UNMZ a CMI  pii
zpracovavani a projednavani revidovanych smeérnic v oblasti méfidel, které probihaly v
pracovnich organech EU (EK i1 Rady). Déle pak konkrétni ¢innosti v pracovnich a fidicich
organech WELMEC a EURAMET e. V.

V ramci aktivit WELMEC se v CR Uspé&$né uskute¢nilo zasedani pracovni skupiny WG
10 (31. 10. - 1. 11. 2012) v Brn¢, WG8 (26. — 27. 3.2013) v Praze a bylo naplanovano jednani
WG 2 na zaii 2014. Po konzultacich (interné a na UNMZ) piedlozila CR na piimou zadost
vedeni WELMEC kandidaturu Ing. M. Benkové (CMI OI Brno) na vedouci ¢asti WG 11 pro

Ww W

vodomeéry a métice tepla (WG 11 bude rozd€lena na 2 ¢asti).

V ramci organizace EURAMET byl GR CMI do roku 2013 ¢lenem fidiciho vyboru
organu Rady feditelii a odborny feditel pro fundamentalni metrologii CMI je ¢lenem Vyboru
EMRP, navic jsou zastupci CMI vedoucimi 2 technickych komisi EURAMET.

V roce 2012 byla zabezpetena Gcast delegace CR na jednanich nejvyssich organt
OIML, a to 14. Mezinarodni konferenci OIML a 47. zasedani CIML (1. az 5. fijna
2012, Bukurest), v roce 2013 pak tcast na 48. zasedani CIML 7. — 11.10, Ho Chi Minh City)
v Hanoi.
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V ramci Metrické konvence se uskutectiovala bézna pracovni ¢innost na trovni fediteli
NMI (CMI). V roce 2012 i 2013 probéhlo zasedani zastupcti ¢lenskych zemi a fediteltt NMI
v BIPM k zavéram 24. CGPM, ve dnech 18. - 19. 3. 2013 se v BIPM uskute¢nil workshop o
schvalovani CMC vramci mezinarodniho ujednani CIPM MRA za ucasti RNDr.
Klenovského v ramci delegace EURAMET e. V.

Jak jiz bylo vyse uvedeno, CMI je aktivné zapojen do feSeni projektt EMRP a
v sou¢innosti s MSMT pak do piipravy projektti v ramci Strategie 2020 (zejména projektu
Vv oblasti metrologického vyzkumu EMPIR). Nadale se rozvijela bilateralni spoluprace
V oblasti metrologie jak na tirovni UNMZ, tak i CMI a uéast v dalsich projektech.

Opatteni s terminem plnéni do 31. 12. 2013:
V této oblasti nebyla pfijata opatieni s terminem plnéni k predmétnému terminu.

Zavér

Opatieni, jejichz plnéni bylo terminovano k datu 31. prosince 2013, jsou jiz splnéna
k tomuto datu s vyjimkou bodu 6.1 Legislativa v metrologii, opatfeni ¢. 3 (viz vyhodnoceni
bodu 6.1). Na zakladé rozhodnuti MPO byl pfedmétny ukol vyfazen z Planu legislativnich
praci vlady na rok 2013 a bodu 6.5 Rozvoj technické zdkladny NMS, opatfeni Sa iv., které
bude splnéno v posunutém terminu po ukonceni procesu autorizace, piedpoklad tnor 2014
(viz vyhodnoceni bodu 6.5).

Opatteni dlouhodobého charakteru jsou plnéna pribézné. Stav jejich plnéni dava
predpoklad dosazeni cilii koncepce jako takové v horizontu do roku 2016.
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